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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy przedmiot Sensory i bezprzewodowe sieci sensorowe powinien posiadac
podstawowg wiedze z fizyki oraz techniki cyfrowej i analogowej. Powinien posiada¢ umiejetnosc
rozwigzywania podstawowych problemoéw z zakresu elektrotechniki i elektroniki, programowania w jezyku
C, tworzenia algorytméw dziatania aplikacji oraz posiada¢ umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze
wskazanych zrodet. Powinien rowniez mie¢ gotowos¢ do podjecia wspétpracy w ramach zespotu. Ponadto
w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak uczciwosé,
odpowiedzialnos¢, wytrwatosc, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosc, kultura osobista, szacunek dla innych
ludzi.



Cel przedmiotu

1.Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z systemow mikrokomputerowych, w zakresie architektury
mikrokontrolerow, konfiguracji uktadéw funkcjonalnych mikrokontrolera, interfejsow cyfrowych, diagnostyki.
2.Przekazanie studentom uzupetniajgcej wiedzy z techniki cyfrowej i analogowej, w zakresie sensorow i
innych wybranych uktadow wspétpracujgcych z mikrokontrolerami. 3.Rozwijanie u studentéw umiejetnosci
rozwigzywania prostych problemow dotyczacych zasad tgczenia uktaddw elektronicznych, obstugi uktadow
sensorowych i wybranych ukfadéw otoczenia mikrokontroleréw, uruchamiania i diagnostyki uktadow
elektronicznych i prostych systeméw wbudowanych, tworzenia oprogramowania prostych zadan dla
systemoéw z mikrokontrolerami. 4.Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej w ramach
realizacji prostych projektéw na zajeciach laboratoryjnych. Efekty

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma uporzgdkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogding w zakresie mikrokontroleréw [K2st W2]
2. ma zaawansowang wiedze szczegotowg dotyczgca architektury mikrokontrolerow, dziatania uktadéw
wewnetrznych mikrokontroleréw i ich konfiguraciji - [K2st_W3]

3. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w rozwoju
mikroelektroniki, nanotechnologii w szczegolnosci mikrokontrolerow, sensoréw, systeméw

wbudowanych - [K2st_W4]

4. zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich w zakresie mikrokontrolerow na etapie projektowania , budowy systemow i

programowania - [K2st_W6]

Umiejetnosci:

1. potrafi krytycznie korzystac z informaciji literaturowych, baz danych i innych zrodet w jezyku polskim i
obcym; - [K2st_U1]

2. potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski oraz formutowac i weryfikowac hipotezy zwigzane ze
ztozonymi problemami inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi, zwigzanymi z wykorzystaniem
mikrokontrolerow - [K2st_U3]

3. potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw
badawczych zwigzanych z mikrokontrolerami, metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne -
[K2st_U4]

4. potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwigzanych z wykorzystaniem i
programowaniem mikrokontroleréw - integrowac¢ wiedze z réznych obszarow informatyki (a w razie
potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin naukowych) oraz zastosowac¢ podejscie systemowe,
uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne - [K2st_U5]

5. potrafi oceni¢ przydatnosé i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ (metod i narzedzi) oraz
nowych produktéw informatycznych przy projektowaniu i programowaniu systemow z
mikrokontrolerami - [K2st_UG6]

6. potrafi - stosujgc m.in. koncepcyjnie nowe metody - rozwigzywac ztozone zadania informatyczne, w
tym zadania nietypowe oraz zadania zawierajgce komponent badawczy w zakresie projektowania i
programowania systeméw z mikrokontrolerami - [K2st_U10]

7. potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sig i zrealizowac proces samoksztatcenia, w tym innych oséb
w dziedzinie mikrokontroleréw - [K2st _U16]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate, dotyczy to
réwniez specyficznych uktadow jakimi sg sensory a takze rozwigzan sieci sensorowych. - [K2st_K1]

2. rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu informatyki w rozwigzywaniu
problemdéw badawczych i praktycznych w dziedzinie sieci radiowych matej mocy i sensoréw, - [K2st_K2]

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca:

a) w zakresie wykfadow:

- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoriéw :



- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadow weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez: - ocene
wiedzy i umiejetnosci wykazanych na kolokwium o charakterze problemowym, ztozonym z zadan
problemowych wybranych z listy zagadnien udostepnionej wczesniej studentom (5 pytan z 20 zagadnien
problemowych); -omoéwienie wynikow i w watpliwych przypadkach indywidualnych dodatkowe pytania
kontrolne,

b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez: -
ocene umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych; - ocenianie ciggte, na kazdych
zajeciach (odpowiedzi ustne) - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi
zasadami i metodami; - ocene sprawozdan przygotowywanych z wybranych zagadnien realizowanych w
ramach laboratorium; ocena ta obejmuje takze umiejetno$¢ pracy w zespole,

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegdlnie za: - omowienia
dodatkowych aspektow zagadnienia; - efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas
rozwigzywania zadanego problemu; - umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie
realizujgcego zadanie szczegotowe w laboratorium; - uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatow
dydaktycznych; - wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentow umozliwiajgce biezgce doskonalenia
procesu dydaktycznego.

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Wprowadzenie do mikrokontroleréw. Generacje mikrokontrolerow. Architektura mikrokontrolerow.
Wybrane rodziny mikrokontroleréw. Moduty uruchomieniowe.

Uktady peryferyjne mikrokontroleréw. Porty wejscia-wyjscia, organizacja, zasady tgczenia z uktadami
zewnetrznymi, programowanie portow.

Ukfady czasowe, organizacja, realizacja funkcji licznikowych, czasowych, generatorow.

Przetworniki AC i CA.

System przerwan, organizacja, obstuga zdarzen zewnetrznych, obstuga uktadéw funkcjonalnych
mikrokontrolera, obstuga zdarzenh czasowych synchronicznych, realizacja timeréw wirtualnych.
Interfejsy mikrokontroleréw. Interfejsy synchroniczne i asynchroniczne. Wybrane interfejsy: RS 232, IIC,
SPI, 1-Wire.

Magistrala diagnostyczna JTAG, przeznaczenia, organizacja, zasady wykorzystania i obstugi.
Projektowanie systemow na bazie mikrokontroleréw. Zasady tgczenia uktadow elektronicznych
(analogowych i cyfrowych).

Sensory, wybrane rozwigzania, dziatanie, interfejsy, zasady wykorzystania, obstuga programowa.
Programowanie mikrokontrolerow w jezyku C. Rd6zne podejscia producentéw mikrokontroleréw do
zagadnienia programowania. Algorytmy synchroniczne. Konfiguracja uktadéw funkcjonalnych
mikrokontrolera.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie siedmiu 2-godzinnych ¢wiczen, wymagany instruktaz
prowadzony jest w ramach ¢wiczen. Cwiczenia realizowane sg przez 2-osobowe zespoty studentow.
Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Wprowadzenie do uruchamiania aplikacji na wybranych modutach rozwojowych z mikrokontrolerami 8-
bitowymi, 16-bitowymi lub 32-bitowymi, np. firmy Silicon Labs typu Toolstick UNI DC z
mikrokontrolerami C8051F020 (8-bitowe), firmy Texas Instruments typu MSP430 Launchpad (16-bitowe)
lub firmy Texas Instruments typu Tiva Launchpad (32-bitowe) . Konfiguracja mikrokontrolera. Realizacja
w jezyku C prostych programéw typu sterowanie diodami LED z prostg petlg czasowg; z wykorzystaniem
timera; bez przerwan i z obstugg przerwan. Obstuga przyciskéw. Programy wykorzystujgce
przetwarzanie AC i CA. Obstuga terminala. Pomiar napiecia, temperatury przy wykorzystaniu sensora z
wyjéciem analogowym. Zaktada sie mozliwos¢ wykonania prostego projektu.

Metody dydaktyczne

1.wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy

2.¢wiczenia laboratoryjne: praktyczna realizacja sprzetowo-programowa wybranych zagadnien z zakresu
wyktadow

3.konsultacje z zakresu realizowanych éwiczenh
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 32 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 43 1,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




